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บทที่ 1 
บทน า 

 

ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 
 ในกำรเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 ปีกำรศึกษำ 2561 วิชำวิทยำศำสตร์ -เคมีนั้น มีเนื้อหำเกี่ยวกับ 
กำรค ำนวณอยู่หลำยสูตร ท ำให้เกิดปัญหำในกำรจ ำสูตรไม่ครบ และจ ำสลับ คณะผู้จัดท ำได้มีควำมสนใจ  
เรื่องปริมำณสำรสัมพันธ์ และได้เลือกสูตรท่ียำกส ำหรับกำรค ำนวณด้วยตนเอง ซึ่งเรำสำมำรถใช้เทคโนโลยี  
มำประยุกต์ใช้กับกำรเรียนกำรสอนในเบ้ืองต้น  

จำกปัญหำดังกล่ำวจึงได้คิดน ำเอำกำรเขียนโปรแกรมด้วยภำษำซีท่ีได้เรียนรู้ในวิชำวิทยำกำรค ำนวณมำ
แก้ปัญหำ เพื่อท่ีจะได้ง่ำยและสะดวกในกำรหำค ำตอบเพื่อประหยัดเวลำในกำรค ำนวณหำค่ำของสำรละลำย  
และมีควำมถูกต้องแม่นย ำมำกยิ่งขึ้น 

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อให้ประหยัดเวลำในกำรหำค่ำสำรละสำยได้เร็วขึ้น และสะดวกสบำย 

 2. เพื่อพัฒนำทักษะกำรท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ 
 3. เพื่อฝึกเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ภำษำซี   
 4. เพื่อใช้ประกอบกำรสอนในวิชำวิทยำศำสตร์-เคมี 
 

ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 
 1. ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ เรื่องสูตรกำรค ำนวณสำรละลำย ซึงประกอบด้วย 3 สูตร คือ 
  1.1.  ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย = (มวลของตัวถูกละลำย/มวลของสำรละลำย)*100 
  1.2. ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย = (ปริมำตรของตัวถูกละลำย/ 
 ปริมำตรของสำรละลำย)*100 
  1.3. ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย = (มวลของตัวถูกละลำย/ 
 ปริมำตรของสำรละลำย)*100 
 2. โปรแกรมท่ีใช้ในกำรด ำเนินงำน ได้แก่ โปรแกรม Code::Blocks 

 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ประหยัดเวลำในกำรค ำนวณหำค่ำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย ร้อยละโดยปริมำตรของ 

ตัวถูกละลำย ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 
 2. มีทักษะกำรท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ 
 3. สำมำรถเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ภำษำซีได้ 
 4. สำมำรถใช้ประกอบกำรสอนในวิชำวิทยำศำสตร์-เคมีได้ 
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บทที่ 2 
เอกสารและโครงงานที่เกีย่วข้อง 

 
ในกำรจัดท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ กลุ่มของข้ำพเจ้ำได้ศึกษำเกี่ยวกับประวัติควำมเป็นมำของภำษำซี 

ขั้นตอนกำรพัฒนำโปรแกรมภำษำซี แนวคิดในกำรเขียนโปรแกรม ศึกษำวิธีกำรเขียนโปรแกรม และสูตร  
กำรค ำนวณสำรละลำยจำกนั้นจึงศึกษำข้ันตอนกำรท ำโครงงำนเพื่อจัดท ำโครงงำนเรื่องสูตรกำรค ำนวณหำสำรล
ะลำย โดยมีเนื้อหำดังนี้ 

 1. ประวัติควำมเป็นมำของภำษำซี 
  2. ขั้นตอนกำรพัฒนำโปรแกรมภำษำซ ี
  3. แนวคิดในกำรเขียนโปรแกรม 
  4. โปรแกรม Code::Block 
  5. สูตรกำรค ำนวณท่ีน ำมำใช้ในโปรแกรม 
  6. โครงงำนคอมพิวเตอร ์

 
1. ประวัติความเป็นมาของภาษาซี 

ภำษำซี (C) ได้รับกำรออกแบบและพัฒนำขึ้นโดย Dennis Ritchie เมื่อปี ค.ศ.1972 ห้องปฏิบัติ 
กำรเบลล์ (Bell Laboratories) โดยออกแบบเพื่อใช้งำนบนระบบปฏิบัติกำร UNIX บนเครื่องเมนเฟรม 
คอมพิวเตอร์ DEC PDP-11 ซึ่งภำษำซีได้พัฒนำมำจำกภำษำบี (B) ท่ีพัฒนำโดย Ken Thompson ภำษำบี 
ถูกพัฒนำบนพื้นฐำนของภำษำบีซีพีแอล (BCPL) 

 ในเวลำต่อมำ ภำษำซีได้รับควำมนิยมสูง สถำบัน ANSI (American National Standards 
Institute) ได้สร้ำงมำตรฐำนภำษำซีขึ้นมำ เพื่อรับรองให้เป็นสำกล ภำยใต้ช่ือว่ำ ANSI-C ต้ังแต่ปี ค.ศ.1983 
และในปัจจุบันได้มีกำรพัฒนำภำษำซีให้มีประสิทธิภำพมำกยิ่งขึ้น เป็นเวอร์ชันต่ำง ๆ มำกมำย มีกำรพัฒนำ  
ต่อยอดเป็นภำษำซีพลัสพลัส (C++) หรือภำษำซีชำร์ป (C#) ซึ่งมีกำรเพิ่มชุดค ำส่ังท่ีสนับสนุนกำรพัฒนำ 
โปรแกรมเชิงวัตถุ (Object-Oriented Programming) และยังคงรองรับชุดค ำส่ังมำตรฐำนของภำษำซี 
 คือ ANSI-C อยู่ด้วย 

 
2. ขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมภาษาซี 
 ขั้นตอนท่ี 1 เขียนโปรแกรม (source code) ใช้ editor เขียนโปรแกรมภำษำซีและท ำกำรบันทึกไฟล์ 
ให้มีนำมสกุลเป็น .c editor คือ โปรแกรมท่ีใช้ส ำหรับกำรเขียนโปรแกรม กำรเขียนโปรแกรมสำมำรเลือก 
ใช้โปรแกรมใดในกำรเรียนโปรแกรมก็ได้ แล้วแต่ควำมถนัดของแต่ละบุคคล 
 



 

3 
 ขั้นตอนท่ี 2 คอมไพล์โปรแกรม (compile) น ำ source code จำกขั้นตอนท่ี 1 มำท ำกำรคอมไพล์ 
เพื่อแปลจำกภำษำซีท่ีมนุษย์เข้ำใจไปเป็นภำษำเครื่องท่ีคอมพิวเตอร์เข้ำใจได้ ในขั้นตอนนี้คอมไพเลอร์ 
จะท ำกำรตรวจสอบ source code ว่ำเกิดข้อผิดพลำดหรือไม่  

ขั้นตอนท่ี 3 เช่ือมโยงโปรแกรม (link) กำรเขียนโปรแกรมภำษำซีนั้นผู้เขียนโปรแกรมไม่จ ำเป็น 
ต้องเขียนค ำส่ังต่ำง ๆ ขึ้นใช้งำนเองเนื่องจำกภำษำซีมีฟังก์ช้ันมำตรฐำนให้ผู้เขียนโปรแกรมสำมำรถเรียก  
ใช้งำนได้ ผู้เขียนโปรแกรมสำมำรถเรียกใช้ฟังก์ช่ัน printf() ซึ่งเป็นฟังก์ช่ัน มำตรฐำนของภำษำซีมำใช้งำนได้ 
ส่วนกำรประกำศ (declaration) ของฟังก์ช่ันมำตรฐำนต่ำง ๆ จะถูกจัดเก็บอยู่ในเฮดเดอร์ไฟล์แต่ละตัว 
แตกต่ำงกันไปตำมลักษณะกำรใช้งำน ด้วยเหตุนี้ภำษำเครื่องท่ีได้จำกขั้นตอนท่ี 2 จึงยังไม่สำมำรถน ำไป  
ใช้งำนได้ แต่ต้องน ำมำเช่ือมโยงเข้ำกับ library ก่อน ซึ่งผลจำกกำรเช่ือมโยงจะท ำให้ได้ executable program 
ท่ีสำมำรถน ำไปใช้งำนได้ 

ขั้นตอนท่ี 4 ประมวลผล (run) เมื่อน ำ executable program จำกขั้นตอนท่ี 3 มำประมวลผลก็จะได้ 
ผลลัพธ์ (output) ของโปรแกรมออกมำ  ในขั้นตอนสุดท้ำย โปรแกรมท่ีสำมำรถรันได้จะถูกน ำเข้ำ สู่  
หน่วยควำมจ ำของเครื่องคอมพิวเตอร์ โดยโปรแกรมบรรจุ (loader) จำกนั้นกำรรันโปรแกรมจึงเริ่มต้นขึ้น 
ซึ่งผลท่ีได้จำกกำรรันโปรแกรมข้ึนอยู่กับค ำส่ังในโปรแกรมท่ีปรำกฏอยู่ในรหัสต้นฉบับท่ีเขียนโปรแกรมนั่นเอง 

 
3. แนวคิดในการเขียนโปรแกรม 
 1. วิเครำะห์ปัญหำ (Analysis)  ผู้เขียนโปรแกรมต้องวิเครำะห์ปัญหำให้ออกว่ำจะต้องท ำกำรเขียน 
โปรแกรมเพื่อแก้ปัญหำอะไร เพรำะหำกวิเครำะห์หรือมองปัญหำผิดแล้ว ก็จะท ำให้เขียนโปรแกรมได้  
ผลลัพธ์ออกมำผิดไปจำกส่ิงท่ีต้องกำรด้วย และนอกจำกจะวิเครำะห์ว่ำปัญหำคืออะไรแล้ว จ ำเป็นอย่ำงยิ่งท่ี  
จะต้องวิเครำะห์ด้วยว่ำข้อมูลท่ีจะน ำเข้ำมำใช้ในโปรแกรมมีอะไรบ้ำง 
 2. วำงแผนและออกแบบ (Planing & Design) กำรวำงแผน คือ กำรน ำปัญหำท่ีวิเครำะห์ไ ด้ 
จำกขั้นตอนท่ี 1 มำวำงแผนอย่ำงเป็นขั้นตอน จะต้องเขียนโปรแกรมเพื่อแก้ปัญหำอย่ำงไร กำรวำงแผนอย่ำง  
เป็นขั้นตอนนี้ เรียกว่ำ อัลกอริต (Algorithm)  
 3. เขียนโปรแกรม (Coding) เป็นกำรน ำอัลกอริทึมจำกขั้นตอนท่ี 2 มำเขียนโปรแกรมให้ถูกต้อง 
ตำมหลักไวยำกรณ์ (syntax) ของภำษำซี 
 4. ทดสอบโปรแกรม (Testing) เป็นกำรน ำผลลัพธ์จำกขั้นตอนท่ี 3 มำท ำกำรรัน (Run) และ 
ตรวจสอบผลลัพธ์ท่ีได้ว่ำถูกต้องหรือไม่ ให้ทดสอบหลำยๆครั้ง หำกผลลัพธ์ท่ีได้ถูกต้อง แสดงว่ำโปรแกรมท่ี 
เขียนขึ้นถูกต้องแล้ว แต่หำกผลลัพธ์ถูกบ้ำงผิดบ้ำงหรือผิดทุกครั้งแสดงว่ำโปรแกรม ท่ีเขียนขึ้นผิดพลำด  
ผู้เขียนโปรแกรมต้องกลับไปตรวจสอบ และแก้ไขโปรแกรมใหม่อีกครั้ง 
 5. จัดท ำคู่มือ (Documentation) จุดประสงค์ท่ีส ำคัญของกำรท ำคู่มือ คือ ช่วยให้ผู้อื่นศึกษำซอร์สโค้ด 
(Source Code) ของโปรแกรมได้ง่ำยข้ึน ซึ่งจะเป็นประโยชน์มำกส ำหรับกำรพัฒนำโปรแกรมในอนำคต  
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เพรำะจะช่วยให้ศึกษำซอร์สโค้ดได้ง่ำยและรวดเร็วขึ้น กำรจัดท ำคู่มือไม่มีกฏเกณฑ์ระบุไว้แน่นอน แต่ผู้เขียน 
โปรแกรมควรจัดท ำคู่มือให้มีรำยละเอียดมำกท่ีสุด  
 
4. โปรแกรม Code:Block 

1. กำรติดต้ังโปรแกรม Code::Blocks กำรเรียกใช้โปรแกรมภำษำซี ด้วย Code::Blocks 
กำรใช้ภำษำซีด้วยเป็นโปรแกรมเทอร์โบซีของบริษัทบอร์แลนด์ ผู้พัฒนำเครื่องมือให้กับนักพัฒนำโปรแกรม 
สำมำรถสร้ำงโค๊ดภำษำซีได้สะดวกมำกขึ้น เป็นกำรตอบสนองกำรใช้งำนของโปรแกรมเมอร์ ให้สำมำรถ  
สร้ำงงำนสร้ำงสรรค์และเป็นเครื่องมือท่ีใช้ในกำรเช่ือมต่อโค๊ดภำษำซีกับซอฟท์แวร์อื่นๆ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
ด้วยเครื่องมือช่ือว่ำ Code::Block ท่ีมีโครงสร้ำงพร้อมใช้งำน หมำยถึง Code::Blocks มีส่วนท่ี เป็นตัวสร้ำง 
โค๊ดได้หลำยภำษำ รวมท้ังภำษำซีมีส่วนท่ีเป็นเครื่องมือในกำรแปลงโค๊ด หรือคอมไพเลอร์ส่วนของส่ังให้  
โค๊ดท ำงำน ส่วนท่ีแสดงผลกำรท ำงำนของโค๊ดท้ังส่วนท่ีเป็นกำรแจ้งผลของกำรแปลภำษำซีท่ีผลกำรท ำงำน  
เป็นอย่ำงไรถูกต้องหรือผิดพลำด (Error)และส่วนท่ีแจ้งผลกำรท ำงำนของโค๊ดภำษำซีถือว่ำเป็นเครื่องมือ 
ท่ีมีประสิทธิภำพท่ีดีมำก  

2. เริ่มต้นกำรใช้งำนโปรแกรม Code::Blocks  
  2.1 เปิดโปรแกรม Code::Blocks โดยดับเบิ้ลคลิกท่ี icon ของโปรโปแกรม  
  2.2 เริ่มต้นด้วยกำรเปิดไฟล์ใหม่ครับ ให้ไปท่ี Menu Bar ด้ำนบน เลือก New แล้วก็ File… 
  2.3 จะมีให้เลือกประเภทของไฟล์ครับ ให้เลือกไปท่ี C/C++ source แล้วกด Go 
  2.4 กด Next  
  2.5 เรำจะเขียนโปรแกรมภำษำ C ครับ ให้เลือกท่ี C แล้วกด Next >                                   
  2.6 โปรแกรมจะถำมเรำว่ำจะเซฟไฟล์ไว้ที่ไหนแล้วก็ช่ืออะไร ให้กดท่ี ปุ่ม ... ด้ำนบนเพื่อ 
 เลือกต ำแหน่งไฟล์ 
  2.7 ต้ังช่ือไฟล์แล้วกด Save แล้วตำมด้วย Finish เป็นกำรเสร็จส้ินขั้นตอนกำรลง 
 โปรแกรม Code::Block 
 3. กำรทดสอบกำรเขียนโปรแกรม  
  3.1. เขียนโปรแกรมด้วยภำษำซี  
  3.2. กำรตรวจสอบโค้ดโปรแกรมว่ำถูกต้องตำมหลักกำรเขียนโปรแกรมหรือไม่นัน้ให้เลือกท่ี 
 แถบ Menu bar ด้ำนบนให้เลือกท่ี Build แล้วเลือก Compile current file หรือจะกด Ctrl + Shift  
 + F9 ขั้นตอนนี้คือเรำจะเปล่ียนจำกโค้ดของโปรแกรมให้เป็นโปรแกรมท่ีท ำงำนได้จริง 
             3.2.1 ถ้ำหำกโค้ดโปรแกรมถูกต้อง ช่อง Logs & others ด้ำนล่ำงจะขึ้นว่ำ 0  
  errors , 0 varnings  
  3.3. กำรทดสอบโปรแกรมที่ได้เขียนขึ้นนั้น สำมำรถท ำได้โดยกำรเลือกแถบ Menu bar แล้ว 
 เลือก ค ำส่ัง Run หรือสำมำรถท ำได้อีกวิธีกำรหนึ่งคือ กำรกดปุ่ม Ctrl + F10  
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 3.4 เมื่อใช้ค ำส่ัง Run แล้ว โปรแกรม Code::block จะท ำกำรแสดงผลลัพธ์ที่ได้จำกกำร 

 เขียนโปรแกรมออกมำ  
 3.5 กำรบันทึกไฟล์โปรแกรมภำษำซี ท่ีได้เขียนขึ้นนั้น สำมำรถท ำได้โดยกำรเลือกท่ีเมนูหลัก  

 File แล้วเลือกค ำส่ัง Save all files หรือท ำกำรกดปุ่ม Ctrl-Shift-S แทนก็ได้ 
 

4. ข้อผิดพลำดของโปรแกรม   
 4.1 ข้อผิดพลำดจำกกำรเขียนโปรแกรม (Compile Error) เป็นข้อผิดพลำดท่ีเกิดจำกกำร 
เขียนค ำส่ังผิด ไม่ตรงกับโครงสร้ำงของภำษำซี ซึ่งจะมีผลท ำให้โปรแกรมท่ีเขียนขึ้ นไม่สำมำรถ 
แปลควำมหมำยและท ำงำนได้จำกนั้นโปรแกรมจะบอกถึงสำเหตุ และแสดงจุดท่ีผิดพลำดต ำแหน่ง  
นั้น ๆ  
 4.2 ข้อผิดพลำดจำกกำรท ำงำนของโปรแกรม (Runtime Error) ข้อผิดพลำดประเภทนี้เป็นข้อ 
ผิดพลำด (Error) ท่ีตรวจพบได้ยำกกว่ำแบบแรก เนื่องจำกตัวแปลภำษำซี จะไม่ตรวจสอบค ำ ส่ังผิด 
ใด ๆ เลย เพรำะผู้เขียนโปรแกรมเขียนค ำส่ังต่ำง ๆ ตำมหลักกำรและไวยำกรณ์ของภำษำได้ถูกต้อง 
แต่จะเกิดปัญหำเมื่อมีกำรส่ังให้โปรแกรมท ำงำนมำจนถึงช่วงของค ำส่ังนั้น ๆ ก็จะพบกับข้อผิดพลำดขึ้น 
ปัญหำจำกข้อผิดพลำดประเภทนี้ท่ีพบบ่อยคือ ปัญหำหำรด้วยศูนย์ (0) หรือท่ีเรียกว่ำ Divide by zero 
 

5. สูตรการค านวณที่น ามาใช้ในโปรแกรม 
สำรละลำย (solution) หมำยถึง สำรเนื้อเดียวที่ไม่บริสุทธิ์ เกิดจำกสำรต้ังแต่ 2 ชนิดขึ้นไปมำรวมกัน 

สำรละลำยแบ่งส่วนประกอบได้ 2 ส่วนคือ 
1. ตัวท ำละลำย (solvent) หมำยถึง สำรท่ีมีควำมสำมำรถ ในกำรท ำให้สำรต่ำงๆ ละลำยได้ 

โดยไม่ท ำปฏิกิริยำเคมีกับสำรนั้น 
2. ตัวละลำย (solute) หมำยถึง สำรท่ีถูกตัวท ำละลำยละลำยให้กระจำยออกไปท่ัวในตัว 

ท ำละลำยโดยไม่ท ำปฏิกิริยำเคมีต่อกัน ควำมเข้มข้นของสำรละลำย คือ ปริมำณของสำรท่ีเป็น 
ตัวละลำย ซึ่งละลำยอยู่ในสำรละลำยร้อยละ (percent) แบ่งออกเป็นดังนี ้

2.1 ร้อยละโดยมวล (w/w) บอกถึงมวลของตัวละลำยท่ีละลำยในสำรละลำย 100 
หน่วยมวล เช่น สำรละลำยน้ ำเช่ือมเข้มข้นร้อยละ 10 โดยมวล คือ ในสำรละลำยน้ ำเช่ือม 
100 กรัม ประกอบด้วยน้ ำตำล 10 กรัม 

2.2 ร้อยละโดยปริมำตร (v/v) บอกถึงปริมำตรของตัวละลำยท่ีละลำยในสำรละลำย 
100 หน่วยปริมำตร เช่น สำรละลำยเอทำนอลเข้มข้นร้อยละ 15 โดยปริมำตร คือ 
ในสำรละลำย เอทำนอล 100 ลูกบำศก์เซนติเมตร ประกอบด้วยเอทำนอล 15 
ลูกบำศก์เซนติเมตร 
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2.3 ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตร (w/v) บอกถึงมวลของตัวละลำยในสำรละลำย 100 
หน่วยปริมำตร เช่น สำรละลำยเกลือแกง 100 ลูกบำศก์เซนติเมตร ประกอบด้วยเกลือแกง  
1 กรัม 

สูตรการค านวณที่น ามาใช้ในโปรแกรมมีดังนี้ 
1. ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย = (มวลของตัวถูกละลำย/มวลของสำรละลำย)*100 

 2. ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย = (ปริมำตรของตัวถูกละลำย 
/ปริมำตรของสำรละลำย)*100 

3. ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย = (มวลของตัวถูกละลำย/ 
ปริมำตรของสำรละลำย)*100 

 
6. โครงงานคอมพิวเตอร์ 
 โครงงำนคอมพิวเตอร์เป็นกำรน ำเอำควำมรู้ในด้ำนกำรเขียนโปรแกรมมำใช้ร่วมกับอุปกรณ์ 
คอมพิวเตอร์รวมถึงอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อผลิตผลงำนส ำหรับแก้ปัญหำ หรือน ำผลงำนมำประยุกต์ในงำนจริง 
จะต้องใช้ควำมรู้และประสบกำรณ์ เพื่อวำงแผน โครงงำนคอมพิวเตอร์ โดยในกำรพัฒนำ โครงงำน  
คอมพิวเตอร์จะอยู่ภำยใต้กำรดูแลและให้ค ำปรึกษำของครูในสำขำคอมพิวเตอร์ หรือต่ำงสำขำวิชำ  
รวมทั้งผู้ทรงคุณวุฒิด้ำนต่ำง ๆ ด้วย  
 ประเภทของโครงงำนคอมพิวเตอร์ ในกำรเลือกหัวข้อโครงงำนนั้นผู้พัฒนำอำจเริ่มจำกกำรใช้  
ควำมคิดสร้ำงสรรค์ ร่วมกับประสบกำรณ์ในกำรคิดค้นถึงส่ิงท่ีเป็นปัญหำ และควำมเป็นไปได้ในกำรน ำเอำ 
ระบบคอมพิวเตอร์มำช่วยงำน โดยท่ัวไปแล้วโครงงำนคอมพิวเตอร์สำมำรถแบ่งได้เป็น 5 ประเภท คือ 
 1. โครงงำนพัฒนำส่ือเพื่อกำรศึกษำ เป็นโครงงำนทีใช้คอมพิวเตอร์ในกำรผลิตส่ือเพื่อกำรศึกษำ  
โดยกำรสร้ำงโปรแกรมบทเรียน หรือหน่วยกำรเรียน ซึ่งอำจจะต้องมีภำคแบบฝึกหัด บททบทวนและค ำถำม  
ค ำตอบไว้พร้อม ผู้ เรียนสำมำรถเรียนแบบรำยบุคคลหรือรำยกลุ่ม โครงงำนประเภทนี้ สำมำรถ 
พัฒนำขึ้นเพื่อใช้ประกอบกำรสอนในวิชำต่ำง ๆ ได้  
 2. โครงงำนพัฒนำเครื่องมือ เป็นโครงงำนเพื่อพัฒนำเรื่องมือมำใช้ช่วยสร้ำงงำนประยุกต์ต่ำง ๆ  
ซึ่งโดยส่วนใหญ่จะเป็นในรูปซอฟต์แวร์ 
 3. โครงงำนจ ำลองทฤษฎี เป็นโครงงำนใช้คอมพิวเตอร์ในกำรจ ำลองกำรทดลองของสำขำต่ำง ๆ  
เป็นโครงงำนท่ีผู้ท ำต้องศึกษำรวบรวมควำมรู้ หลักกำร ข้อเท็จจริงและแนวควำมคิดต่ำง ๆ อย่ำงลึกซึ้ง 
ในเรื่องท่ีต้องกำรศึกษำ แล้วเสนอเป็นแนวคิด แบบจ ำลอง หลักกำร ซึ่งอำจอยู่ในรูปของสมกำร สูตร หรือ 
ค ำอธิบำยก็ได้พร้อมท้ังน ำเสนอวิธี กำรจ ำลองทฤษฎีด้วยคอมพิวเตอร์ กำรท ำโครงงำนประเภทนี้มีจุดส ำคัญ  
อยู่ท่ีผู้ท ำต้องมีควำมรู้เรื่องนั้น ๆ เป็นอย่ำงดี  
 4. โครงงำนประยุกต์ใช้งำน เป็นโครงงำนท่ีใช้คอมพิวเตอร์ในกำรสร้ำงผลงำนเพื่อประยุกต์ใช้  
งำนจริงในชีวิตประจ ำวัน โครงงำนงำนประเภทนี้จะมีกำรประดิษฐ์ฮำร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์ หรืออุปกรณ์ใช้สอย 
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ต่ำง ๆ ซึ่งอำจจะสร้ำงใหม่หรือปรับปรุงดัดแปลงของเดิมท่ีมีอยู่แล้วให้มีประสิทธิภำพสูงขึ้นก็ได้ โครงงำน  
ลักษณะนี้จะต้องศึกษำและวิเครำะห์ควำมต้องกำรของผู้ใช้ก่อนแล้วน ำข้อมูลท่ีได้มำใช้ในกำรออกแบบและพัฒ
นำส่ิงของนั้น ๆ ต่อจำกนั้นต้องมีกำรทดสอบกำรท ำงำนหรือทดสอบคุณภำพของส่ิงประดิษฐ์แล้วปรับปรุงแก้ไข 
ให้มีควำมสมบูรณ์ โครงงำนประเภทนี้นักเรียนต้องใช้ควำมรู้เกี่ยวกับ เครื่องคอมพิวเตอร์ ภำษำโปรแกรม  
และเครื่องมือต่ำง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมท้ังอำจใช้วิธีทำงวิศวกรรมฮำร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ในกำรพัฒนำด้วย 
 5. โครงงำนพัฒนำเกม เป็นโครงงำนพัฒนำซอฟต์แวร์เกมเพื่อควำมรู้ และควำมเพลิดเพลิน ซึ่งเกมท่ี 
พัฒนำขึ้นนี้น่ำจะเน้นให้ เป็นเกมท่ีไม่ รุนแรง เน้นกำรใช้สมองเพื่อฝึกคิดอย่ำงมีหลักกำร โครงงำน 
ประเภทนี้จะมีกำรออกแบบลักษณะและกฎเกณฑ์กำรเล่น เพื่อให้น่ำสนใจเก่ผู้เล่น พร้อมท้ังให้ควำมรู้  
สอดแทรกไปด้วย ผู้พัฒนำควรจะได้ท ำกำรส ำรวจและรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับเกมต่ำง ๆ ท่ีมีอยู่ท่ัวไปและ  
น ำมำปรับปรุงหรือพัฒนำขึ้นใหม่เพื่อให้เป็นเกมท่ีแปลกใหม่และน่ำสนใจแก่ผู้เล่นกลุ่มต่ำง ๆ 
 ขั้นตอนกำรท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ ดังนี้ 

1. กำรคัดเลือกหัวข้อโครงงำน (กำรต้ังช่ือโครงงำนคอมพิวเตอร์ท่ีสนใจจะท ำ) 
2. กำรศึกษำค้นคว้ำจำกเอกสำรและแหล่งข้อมูล 

           3. กำรจัดท ำข้อเสนอโครงงำน 
           4. กำรลงมือพัฒนำโครงงำน 
           5. กำรจัดท ำรำยงำน 
           6. กำรน ำเสนอและกำรแสดงผลงำนของโครงงำน 
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บทที่ 3  
วิธีการจัดท าโครงงาน 

 
1. วัสดุและอุปกรณ์ 
 วัสดุและอุปกำรณ์ท่ีใช้ในกำรจัดท ำโครงงำนได้แก่ 
  1. คอมพิวเตอร์ 
  2. โปรแกรม Code::Blocks  
 
2. วิธีการจัดท าโครงงาน 
 1. วิเคราะห์ปัญหา (Analysis)  
  ในกำรเรียนช้ันมัธยมศึกษำปีท่ี 4 ปีกำรศึกษำ 2561 วิชำวิทยำศำสตร์-เคมีนั้น มีเนื้อหำเกี่ยว 
 กับกำรค ำนวณอยู่หลำยสูตร ท ำให้เกิดปัญหำในกำรจ ำสูตรไม่ครบ และจ ำสลับ คณะผู้จัดท ำได้มีควำม 
 สนใจเรื่องปริมำณสำรสัมพันธ์ และได้เลือกสูตรท่ียำกส ำหรับกำรค ำนวณด้วยตนเอง ซึ่งเรำสำมำรถใช้ 
 เทคโนโลยีมำประยุกต์ใช้กับกำรเรียนกำรสอนในเบื้องต้น  
  จำกปัญหำข้ำงต้น สำมำรถแบ่งได้เป็น 2 ส่วน คือ  
   1. ก ำหนดทำงเลือก 3 ทำง เป็นสูตรกำรค ำนวณสำรละลำย โดยให้ผู้ใช้เลือกสูตรท่ี 
  ต้องกำร 
   2. หำกเลือกสูตรกำรค ำนวณสำรละลำยท่ี 1 ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย โดย 
  ก ำหนดตัวแปรเป็น a และ b เก็บค่ำมวลของตัวถูกละลำยไว้ในตัวแปร a เก็บค่ำมวลของ 
  สำรละลำยไว้ในตัวแปร b 
   3. หำกเลือกสูตรกำรค ำนวณสำรละลำยท่ี 2 ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย  
  โดยก ำหนดตัวแปร x และ y  เก็บค่ำปริมำตรของตัวถูกละลำยไว้ในตัวแปร x เก็บค่ำปริมำตร 
  ของสำรละลำยไว้ในตัวแปร y  
   4. หำกเลือกสูตรกำรค ำนวณสำรละลำยท่ี 3 ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูก 
  ละลำย โดยก ำหนดตัวแปร m และ n เก็บค่ำมวลของสำรละลำยไว้ในตัวแปร m เก็บค่ำ 
  ปริมำตรของสำรละลำยไว้ในตัวแปร n 
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2. วางแผนและออกแบบ (Planing & Design)  
  2.1 ซูโดโค้ด (Pseudocode) 

 
ซูโดโค้ดภาษาไทย 

การค านวณสารละลาย 
การเขียนซูโดโค้ดภาษาอังกฤษ 

Algorithm  
1. เริ่มต้น 
2. รับค่ำตัวแปร  a,b,x,y,m,n    
3. เลือก 1,2 หรือ 3 
4. ถ้ำเลือก 
     1) ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย = 
(มวลของตัวถูกละลำย/มวลของสำรละลำย)*100 
     2) ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย = 
(ปริมำตรของตัวถูกละลำย/ปริมำตรของสำรละลำย)*100 
     3) ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 
=(มวลของตัวถูกละลำย/ปริมำตรของสำรละลำย)*100 
4. แสดงผลค่ำท่ีค ำนวณได้ 
5. จบกำรท ำงำน 

1. Start 
2. Read a,b,x,y,m,n 
3. Select 1,2 or 3 
4. 1) Percentage by the mass of the solute = 
(a/b)*100 
   2) Percentage by volume of solute = 
(x/y)*100 
   3) Percentage by mass per volume of 
solute = (m/n)*100 
4. Print the anwser 
5. End 
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2.2 โฟลวชาร์ต (Flowchart)  
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เริ่ม 

รับค่ำตัวแปร a,b, x, y, 

m, n 

ประมวลผลทำงแป้นพิมพ์ 

เลือก 1 

เลือก 2 

เลือก 3 

จบ 

ค ำนวณหำร้อยละโดยมวลของตัวถูก 
ละลำย 

ค ำนวณหำร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูก 
ละลำย 

ค ำนวณหำร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของ
ตัวถูกละลำย 

 

ไม ่

ไม ่

ไม ่

ใช่ 

ใช่ 

ใช่ 



 

3. เขียนโปรแกรม (Coding)  

บรรทัดที่ ซอร์สโค้ด 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 

#include<stdio.h> 
 
float main() 
{ 
int c; 
float a; 
float b; 
float x; 
float y; 
float m; 
float n; 
do 
{ 
 printf("Program for calculating a solution \n"); 
 printf("Please select the formula that you want to calculate and enter\n"); 
 printf("-----------------\n"); 
 printf("1.Percentage by the mass of the solute \n"); 
 printf("2.Percentage by volume of solute \n"); 
 printf("3.Percentage by mass per volume of solute \n"); 
 printf("Select : "); 
 scanf("%d",&c); 
 printf("-----------------\n"); 
 switch(c) 
 { 
  case 1 : printf("1.Percentage by the mass of the solute \n\n"); 
            printf("Please enter mass of the solute: "); 
           scanf("%f",&a);   
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บรรทัดที่ ซอร์สโค้ด 

28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 

 printf("Please enter mass of solution: "); 
           scanf("%f",&b); 
           printf("-----------------\n"); 
           printf("Percentage by the mass of the solute is %.2f",((a/b)*100)); 
           printf("-----------------\n"); 
  break; 
case 2 : printf("2.Percentage by volume of solute \n\n"); 
            printf("Please enter volume of the solute: "); 
            scanf("%f",&x); 
            printf("Please enter Volume of solution: "); 
            scanf("%f",&y); 
            printf("-----------------\n"); 
            printf("Percentage by volume of solute is %.2f",((x/y)*100)); 
            printf("-----------------\n"); 
break; 
case 3 : printf("3.Percentage by mass per volume of solute \n\n"); 
           printf("Please enter mass of the solute: "); 
           scanf("%f",&m); 
           printf("Please enter Volume of solution: "); 
           scanf("%f",&n); 
           printf("-----------------\n"); 
           printf("Percentage by mass per volume of solute is %.2f \n",((m/n)*100)); 
           printf("-----------------\n"); 
  break; 
  default : printf("Please select 1-3 only \n"); 
            printf("-----------------\n"); 
 } 
} 
while ((a!=0)&&(b!=0)); 
} 
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4. ทดสอบโปรแกรม (Testing)  

 

รันคร้ังที่1 

Program for calculating a solution  
Please select the formula that you want to calculate and enter 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
2.Percentage by volume of solute 
3.Percentage by mass per volume of solute 
Select : 1 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
 
Please enter mass of the solute:2 
Please enter mass of solution:3 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
Percentage by the mass of the solute is 66.67 
Program for calculating a solution  
Please select the formula that you want to calculate and enter 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
2.Percentage by volume of solute 
3.Percentage by mass per volume of solute 
Select :_ 
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รันคร้ังที่ 2 

Program for calculating a solution  
Please select the formula that you want to calculate and enter 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
2.Percentage by volume of solute 
3.Percentage by mass per volume of solute 
Select : 2 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
 
Please enter mass of the solute:4 
Please enter mass of solution:6 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
Percentage by the mass of the solute is 66.67 
Program for calculating a solution  
Please select the formula that you want to calculate and enter 
--------------------------------------------------------------------------------------------- 
1.Percentage by the mass of the solute 
2.Percentage by volume of solute 
3.Percentage by mass per volume of solute 
Select :_ 
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5. จัดท าคู่มือ (Documentation)  
 

ชื่อโปรแกรม สูตรการค านวณสารละลายด้วยภาษาซี 

ตัวแปรที่ใช้ a เก็บค่ำมวลของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย 
b เก็บค่ำมวลของสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย 
x เก็บค่ำปริมำตรของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย 
y เก็บค่ำปริมำตรของตัวสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย 
m เก็บค่ำมวลของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 
n เก็บค่ำปริมำตรของตัวสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 

ชนิดของข้อมูล a,b,x,y,m,n เป็นข้อมูลชนิดทศนิยม (float) 

วิธีแก้ปัญหา 1) ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย = (a/b)*100 
2) ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย = (x/y)*100 
3) ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย = (m/n)*100 
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บทที่ 4  
ผลการศึกษา  

1. วิเคราะห์ระบบ 
 1. วัตถุประงสงค์ของงาน 
  ค ำนวนสำรละลำย 
 2. ออกแบบผลลัพธ ์
  แสดงค่ำของสำรละลำยท่ีค ำนวนออกมำ 
 3. ข้อมูลน าเข้า 
  ได้แก่ ข้อมูลน ำเข้ำท่ีผู้ใช้ป้อน 
 4. ชื่อตัวแปรที่ใช้ 
  a เก็บค่ำมวลของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย 

b เก็บค่ำมวลของสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย 
x เก็บค่ำปริมำตรของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย 
y เก็บค่ำปริมำตรของตัวสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย 
m เก็บค่ำมวลของตัวถูกละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 
n เก็บค่ำปริมำตรของตัวสำรละลำย ท่ีใช้หำร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 

5. ขั้นตอน/ล าดับงาน 
1. เริ่มต้น 
2. รับค่ำตัวแปร  a,b,x,y,m 

 3. เลือก 1,2 หรือ 3 
4. ถ้ำเลือก 

1. ร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย = (มวลของตัวถูกละลำย/ 
มวลของสำรละลำย)*100 
 2. ร้อยละโดยปริมำตรของตัวถูกละลำย = (ปริมำตรของตัวถูกละลำย/ 
ปริมำตรของสำรละลำย)*100 

3. ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย =(มวลของตัวถูกละลำย/ 
ปริมำตรของสำรละลำย 
4 .แสดงผลค่ำท่ีค ำนวณได้ 
5. จบกำรท ำงำน 
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2. การทดสอบระบบ 
 1. เมื่อรันโปรแกรมค ำนวนสำรละลำย โปรแกรมจะรอให้ผู้ใช้เลือกเลข 1-3 เพื่อท่ีจะเลือกสูตร 
ท่ีจะค ำนวณ 

 
2. ใส่เลข 1-3 เพื่อเลืกสูตรค ำนวนแล้วกด Enter 
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3. หลังจำกนั้นใส่ค่ำของตัวถูกละลำยท่ีต้องกำร แล้วกด Enter 

 
  

4. ใส่ค่ำของตัวสำรละลำยท่ีต้องกำร แล้วกด Enter เพื่อดูผลลัพธ์ 
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บทที่ 5  
สรุปผลและข้อเสนอแนะ 

 
สรุปผลการศึกษา 
         จำกกำรจัดท ำโครงงำนช้ินนี้พบว่ำ โครงงำนช้ินนี้สำมำรถค ำนวณหำควำมเข้มข้นของสำรละลำย  
,ช่วยลดเวลำในกำรค ำนวณหำควำมเข้มข้นของสำรละลำยและยังได้ค่ำค ำตอบท่ีถูกต้องและแม่นย ำ 
ซึ่งเป็นประโยชน์ในกำรใช้ประกอบกำรเรียนในวิชำเคมี 
 
ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1. ประหยัดเวลำในกำรค ำนวณหำค่ำร้อยละโดยมวลของตัวถูกละลำย ร้อยละโดยปริมำตรของ 
ตัวถูกละลำย ร้อยละโดยมวลต่อปริมำตรของตัวถูกละลำย 
 2. มีทักษะกำรท ำโครงงำนคอมพิวเตอร์ 
 3. สำมำรถเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยใช้ภำษำซีได้ 
 4. สำมำรถใช้ประกอบกำรสอนในวิชำวิทยำศำสตร์-เคมีได้ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 ด้วยรูปแบบของโปรแกรมท ำให้กำรใช้งำนดูยุ่งยำกควรศึกษำวิธีกำรใช้โดยละเอียดเพื่อไม่ให้เกิดข้อผิด
พลำดในกำรค ำนวณ อีกท้ังทศนิยม2ต ำแหน่งนั้นอำจไม่แม่นย ำเท่ำท่ีควรต่อกำรค ำนวณหำควำมเข้มข้น  
ของสำรละลำย 
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